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Iп thе tr еаtmепt of b io or gaпi c mi сrof еr tilizеr Flor ауit" - ЗR еkzopеptidеs
biorеgulator асtivаte thе паturсll dеvеIopmеnt of thе rlot and Фip|rytic
microJlorа, mуcorЙizа dеvelopmепt аnd nodulе bасtеriа. Wlзen а
trапsloсаtion iп thе iпtеrnоl sуstuп of thе plапt bioregulаtor еkzopeptidеs
сontributе to thе implеmепtаtion of thе gеnetiс pltеt|tiаl of plапк' The
rеsults of ехperimеr|ts oп thе use ofbiaorgclпiс miсroпutriеnt t'еrtilizеrs
havе showп high фсieпcу of its use on dфreпt crops, inсrеаsiltg
produсtivitу аnd produсt quаIitу while rеduсing the pеstiсidе loаd,
orgапizе фctivе agroесologicаl t'аrrniпg. Florаvitr-ЗR сontаins 1,3- 1.50/o
of mаcro- апd microelеmеnts' 10-12 g/l orgапiс асids, аnd 2.54.a g/l of

t'аttу сlсids, Thе coфositioп of bioorgаnic micrфrtilizer сontaiпs compleх
of biologiса|Iу асtivе substаnces, еssеntiаl аmino асids, polуsассhаrides,
organiс асids' inositol, Iесithin аnd sеriпe phospholipids, апtioхidаnts,
iпсludiпg сoenzуme Q10; саrotinoids, еssеntiаI polуeпе асids, епzуrrtes
(riboпuclеаsе' protеаsе, сollоуnаsе еt оl,), шосro- miсroеlеments, vitаmiп
А ' group B, F' D опd complех short (аbout 5 kD) pеptidеs membrаnotropiс
асtion, Тhе optimum сoпcеntrоtion oft|tе aquеous solutiaпs ofthе drug
mеthods for prеpаring rеadу-to-usе forms bioorgаniс miсrфrtilizеr
proсеssing mеthod, plоnt sеed, Bioorgапic miсrфrtilizеr Florоvit'-3P
аcсеIеrаtеs thе emеrgeпсe of sееdliпgs, root formаtion, growth procеss
аnd thе bфппing at' Jlowеring, inсrеаsеs survivаl, impravеs dесorаtivе
quаlities, the rlurаtioп ofllowеriпg and diseasе resistопсе, incrеаsеs thе
уield aпd quаIitу. This Ь еspесiallу import.аnt iп growing уееnhousе
plапts, tree апd shrub plаntiпg mаteriоl, flowеr productioп апd bulbs.

Kеуwords: : bioregulators, pеptides, miсroorgаnisms, metаbolism,
еc0sуstеШs,

pa3paooTки ateкBaTнЬIх сpеtсTB и
МeTotoB BЛуIЯHИЯ Ha ЭTуI пpoцeс-
сьl. MикpooPIaIrизМЫ oсyщесT-
BЛяюT ПpеBpaщеHие (oкИс/IеHиe,
BoссTaнoB/Ieниe) pЯta неopгaни-
ческих сoetИFreНИi|l' ПеpеBotя иx B
6oлee ипи, нaoбopот, Менеe yсBoЯ-
емyю фopмy. ЧpезвьIнaйнo Пo1Iе3-
}loе 3IIaчeние иMeeT yсBoениe a3o-
тa aтмoсфepьI Микpo opг aHуI}NIa\1уI,
чTo сЛy)киT ПoчTи еДиIiсTBенIIЬIM
исToчникoM a3oTисTЬIx сoеllинe-
ниil в пoчBе. Baжнoй oсo6еннo-

стью Микpoopгallи3MoB ЯBПЯeT сЯ
BьItеЛeниe pяДa oиoTичeских Be-
щeсTB (витaминьt, гopмoньl), кo-
TopЬIе спoсoбсTByюT poсTy BЬIс-
шeгo PaсTения. Мнoгие BЬIсшIие
paсTения )KиByT B симбиoзе с гpи.
6 aми, o 6p aзyя L{икoPиз у, ИIIИ TpИ-
бoкopень. Ha нaдзeмньIx opгaнax
p acт eниfu' p aзBиB aеTся эпифитнaя
микpoфлopa, a ee Микpoopгaниз-
МьI сПoсooсTByIoT PoсTy BЬIсПIе-
|o paс"IeEИЯ' B taннoМ сЛyчaе Пy-
TеM сIIaoжеIlИЯ Их IopMoнaЛьнЬI-

3t

ЭKoЛoгИЧEсКи БE3oПAсныЙ ПЕПTИДHЬIЙ
БИ oPE гyЛяTo P P o сTA и PA3B ИTvIЯ PAсTЕ HILЙI

ФЛoPABиT@.3P
FL0RAVIT@-3R - ЕNVIR0NMENTALLY sAFЕ PEPTIDЕ B I 0RЕ GULATOR

0F PLANT GROWTH AND DЕVЕLOPMENT
1C.Л. БeлoпyхoB',ц.с.-x.н.,
1И.И. [митpеBскaя' к.с,.x.н.'
2A.И. Гpигopaш' K.T.II.
1PГAУ-мсХA имени К.A. Tl,lмиpязевa,
е-mail : belopuhоv@timaсad.ru'
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IIpu o6p о6 omке 1uaopzанuuескuм мuкpoуD a6pенuем Флopавum' -
3P экзonеnmuёы 1uopеzуляrпopа aKmuвu3upу|om pввumuе есmе-
сmвеннaй пpuкopнeвoй u эпuфumнoй мu|сpoфпopb|' pЙвumue мu-
|сlpu3bl u клу6енькoвых 6акпзеpuй. ГIpu mpаLtсrtoKацuu вo внуmpен-
нuе сuсmе^4bt p асшеIluЯ эrconеnшuDы бuop ezуляmopо cno сo 6сmву -
wn p еоlluтацuu ?arcmuче'cKoeo пomенцuaЛа p асmенuя. Pезу льmа-
mьr oпb|moв no npulv\еl1е|.|uю 6uoopеанuнеcкaеo мuкpoуёa1pенuя пo-
|{а3а1Iu вblсoкую ЭФФеKmuвн1сmb е?0 npu^4енeнuЯ на pa\нbш сeлb-
cкo хo з яйcm в eнНblх Kу Лbmу p ах. B сo сtn о в е np Иap aш a co d epжuш -
ся кoмnлекс 6uo]Io2цчес,кu азсmuвнbtх вещeсп1в: ||ета^4eнuмblе а1'|u-
tll|{ucпomы, пoпuсахаpudьц opzанuчeaсuе KuсflambL, It|l$umoлb-
|1b|е, ]|ецumuнoвb|е u сеput1lвbtе фocфoлunuёьt, онmuoксu\анmьL, в
moм чucjlе кoфEмeнm Q1a; каpomuнoulы, эcсeнцuалbнblе |1ojtuе-
нoвbLe кuс]Iombl' фepмeнmьt (pu6oнуклеазсt, npomеша' к011]|а2ена.
за u 0p.), мaкpo- u h|u1.poэ]|еfuIенmbl, вuma1v|u|.|b[ А, Eуnпы B, F, [,
а maюКе |сofum]|eldс КapomKuх (oкoлo 5 к[а) пеnmuёoв мем6pанo-
|npoп[|ozo deйcmвuя. ОnpеDепеньt onmuмaлbl|btе Kot1ценmpацau
вodньtх pасmв opoв np еnap аmа' спoсo6ьt npullma вле|1uЯ ?omo вьlх'
к упompе6ленuю фopм бuoapzанuнеcкoeo мuкpoу0o6prнuя' с||oco-
6ы o6p о6omкu p acmeнuй, п0сeвнo2o fuIamеpuалa. Бuo op zанuuесt<,oе
мuкpoу D o6p енuе Флop авum^ - 3P у cкopяеm noявlta1ue всхo0 o в, кop-
неo6pазoванuе, poсmoвblе ||poцесс|i u нaцалo цвaпенuя pасшенuЙ,
noвbш|aеm пpuxlсuваемlсmb' у jlу чLu aе m D е кop а muвны e ldачeсmв a'
пpodoпжumeлшoсmb цвеmенuя u усmoйuuвoсmь к 6oлезням, уве-
j|uчuваеm уpoъ]мй u еzo качeсmвo, Этtlo oсo6енн0 ва'rснo t|Pu'вIэlpа-
щuва|1uu 0p вн1rtеp ейньtх p асmенuЙ, dp евеснo -ку сШаpr|uKls o?0 |1o.
соёoчнozo мtlmеpuалa, цвеmouнoй пpoDуlcцuu u l|уKoвuц.

Kпючeвorc cлoвiа: $цgp,,n"mopы, nепrпuёы,
мuкpdopеанuзмbц paсmеl.tuя' меmо6oлu3м, ЭKoсuс|nемbl'

,Boпpoс экoДoгическoй безo-
пaёнoсти сeДьскoxoзяйственнoй
ПpoДyкции - aкTyaЛьнaя Пpo-
6пeмa ПoсЛедlниx ДeсЯTIz,ЛeTуLЙ.
,{oстигнyтьle yсПеxи B ИlуЧeвlИуI
)l(иBьIx сисTеМ Пoкa3aЛи шиpoTy
и Bax(нoстЬ пpo6пем, сToящиx пе-
pеt сoBPеМеннoй нayкoй. B пep-
ByIO oчepеtЬ' эTo кaсaеTся иЗyче-
Ilия BoпpoсoB B3aиМoсBязaннoсTи
МеTaooЛичeскиx ПpoцессoB B цe-
ЛoсTIIoй и нepaзPьIBнoй сисTeме
<PaсTеIIие _ МикPoopгaни3lvlьI) и
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ми BeщeсTBaМи. B цeДoМ pосT BьIс-
шиx paсTений Bo3Мo)кeн нa Ми-
нepa/Iьнoй ПиTaTе,IЬнoй сpeдe в
сTepиДьнЬIx уcЛoBу:'Яx' oднaкo в
пPисyTсTBии I\4икPooPгaни3MoB
oн иДeT 6oлee иIITeIIсиBIIo. Дalкe
пpи пoпнoй o6еспeчeннoсTи Bсe.
NIИ тIИTaТeЛьнЬIМи BещeсTBaMи B

сTepиЛь}tЬIx yсЛoBияx теMпЬI po-
сTa paсTeIIий сни;кaют cя. Исcлe-
toBaIIиЯ ПPиPotныx микpoбиo-
цeIIo3oB' BьIПoЛнeнньIe B ПoсЛet-
ниe 10-15 леT Пoкaзa/Iи, чтo МeTa-
бoпические ПpoцессЬI' ПPoTекaю-
щиe B экoсисTeMe <paсTeние _ Ми-
кPoopгaIrи3MьI) иМeюT 3нaчиTe/IЬ.
нo ooЛЬшylo B3aиvIo3aBисиlvIoсTЬ
И oИo cI,|HePгеTическyю B3 aиМoo -
oyс/IoB/IeннoсTь' чеМ ЭTo пPеtсTaB-
пЯЛocЬ paнee.

Кoнцeпция микpобиoмa, изнa-
чaльнo ПpetЛo)кеннaя }. Lederbеrg
с сoaBтopaMи [1] для xapaкTepи-
сTИКИ сoBoкyпнoгo IенoMa Ми-
кpoфлopьr )киBoTItЬIx и чеЛoBe-
кa' vlo)l(еT oЬITЬ' пo нaIIIеMy МIIе-
ниIo' paсПpoсTpaненa Нa paСTII'-
тельньrй vrиp. Cлeдyя этoй кoн-
цеПции' vlo)l(}lo ПPеtПoЛo)KиTь'
чTo oсIloBньIe r{aстники пottеp-
)|taНИЯ yстoй.rивoгo poсTa уI paЗ-
BуITиIЯ PaсTиTeЛьнoй экoсистемьr
дO/DкIIьI пPoДyциPoBaTЬ BTOPич-
нЬIе MeTaooЛуITЬI' oTBечaющие 3a
уIх N|у TуarМсTичeскoе взaимoдeй -
сTBиe. B пoльзy этoгo Пpеtпo/Ioх(e-
IIиЯ yKa3ЬIBa/Iи TaЮке I4 PeЗуЛьTa-
TЬI' ПoЛyчeннЬIe Пpи,|ccЛeДoBaЕИI,\
сиМoиoгeнe3a PaстиTе/IьньIx экo-
cиcтeм |2].

- 
Пoчвa ПPедсTaB/IяеT сo6oЙ

oЛaгoПPияTнyю сPety ДЛЯ paзB|Л-
Tия МикPooPIaнизМoB. flpи6лvl-
3иTe/IЬнЬIe пoДсчeTьI пoкa3ЬIBaюT'
чтo в l г ПoчBЬI сoдеplкится l09
6aктepиil, 1 05 гpи6oв, 1 03 вoдopoс.
лей. Cyммapнaя Мaссa Bсех Mикpo-
oPгaI{и3MoB B пaxoTнoM сЛoе сo-
сTaB/Iяет пpиМеpнo 6-7 тlтa.Естe-
сTBеIIнO' чTo Taкoе кo/IoссaЛЬнoе
кo/IичeсTBo )киBЬIx opгarrи3lvloB
oкaзьIBaeT мнoгooбpaзнoе и Paз-

IIoсTopoнне e BтIИЯ,JуIe нa пpoцeс-
сЬI' пpoисxotящиe B IIoчBе' и нa
)кизнЬ BьIсших paстениЙ. 0сo6ен-
нo Мнoгo Микpoopгaни3lvIoB pa3-
BиBaеTся oкoЛo кopнеBьIx сисTеIll
- pизoсфepнЬIе MикPoopгaнизмьI.
Чиспo rvlикPoopгaнизмoв B ПPи-
кopневoй 3oне B 50-100 Paз гIPе-
BьIшIaeT иx чиспo внe сфepьl впи-
яния кopнeBьIx сисTeМ. Этo и пo-
I{яTнo, Taк кaк 1пaroдapяBЬIДеЛе-
IIияM oкollo кopнeBЬIх сисTеМ сo3-
ДaIoTся oДaгoпPияTнЬIe yсJIoBия
ДI1Я уIх TIуITaния. Пoсколькy кoPне.
BЬIе BЬItеЛен|Ц'Я p a3ЛInчHЬI y pa3lrьП
p acт eниЙ, pизoсфepньlе микPoop -
гaнизMьI To)кe сПецифи.rньl. Пoд
BI|ИЯHуIeN' МикpooPгaни3мoB IIpo-
исxotяT кaк нe)кеЛaTeIIЬнЬIe пpo-
цессЬI' Taк и пo/Ieзньte. Микpоop-
гa}IизMЬI МoryT BьI3ыBaть 3aooЛе-
B aHII' Я p acт ениil и нaкoПЛ ен уtе |1e -
кoToPЬIx ToксичньIx BeщeсTB' BЬI-
сTyпaTЬ кaк кoнкyPeнтьI BьIсшIих
paстений, пoгЛoщaя yсBoяervlЬIe
IIиTaTеIIьньIe BещесTBa. Bvrесте с
TеI\,I ]vlикp oopгaIIи3МьI yчaсTByюT B
МинеPa/Iи3aции opгaнических Bе-
щесTB' ПePеBotя их B yсBoяеМ}'ю
фop'y.B этoй сBя3и opгaничeскoe
BeщесTBo пoчBьI СЛу>1<ИT вaжнeй-
пIиМ pe3еpBoМ ПиTaTeЛЬньIx Be-
щeсTB дляpacтeниЙ'.

Bидовoе paзнooбpaзиe пoчBeн-
ньIx сиMoиoTическиx МикPooPгa-
ни3МoB BеЛикo (a6oпьlлинсTBo и
нe BьIсеBaются in vitro), эффект
IIPиMеIIения пPи Bнесeнии B ПoчBy
сPetсTB' сotеP)кaщиx искyссTBеII-
Iro BЬIPaщeнньIe MикpoopгaIIи3lvIЬI'
оyteT oПPеteЛЯ"ГЬсЯ сTeПенью oли-
3oсTи испoЛЬ3yeМЬIx штaMMoB' BьI-
paxеннoй нaПpaB.Ileннoстьrо дей-
сTBI/IЯ мeTaooДитoB' пpotyциpye-
MьIx эTиIVIи Микpoopгaни3МaMи,
a Taк)кe ДиIIaMичeскoЙ c6aлaнcи.
poвaHIIосTьIo Tекyщиx пoтpебнo-
сTеи B МеTaooЛиT€lxBсeМи 3Bе}IЬя-
rv[и cимiиoтическolo сooбществ a
ИpaсTсяИЯ [3,4]. Пo этoй пpини-
нe эффeкт oT Пpиl\{eнeния пoдo6-
ныx ПPепapaToB чaще Bсeгo иМe-

ет неyстoйнивьrй xapaктеp. Кpoмe
Toгo' Bo3никaIoT BOIIPOсьI к oе3o-
пaснoсTи пpиМенениЯ Taкиx ПPe-
пaPaToB для )киBoTIIьrx и лroдeй.

Taкvм o6pa3 oм, действиe кФк-
дoгo из пotooHЬIхпpeПaPaToB' нa-
щ)aвЛеIlнoe IIa ToT илиинoЙфpar-
ме}lт экoсисTeMьI' нeдooцellиBa-
еT Toгo o6стoятельстBa' чTo кa)l(-
дьrй из фpaгvreнтoв ЯBЛЯЯcЬ эЛe-
ментoi\{ экoДoгическoгo сooб.
щесTBa сaм пPеДсTaB/Iяет co6oЙ
сЛo)кHyю экoсисTеMy' o6лaдaю-
щyю не ToЛЬкo oПpеtеЛeннofu aв-
тoнorvrией, нo и Пpи 9ToM сTaнo-
BуITсЯ yчaсT}IикoМ фopмиpoвa-
lяуIЯ систevrнo-фyнкциoнaльнoй
цеДoсТнoсTи ьceЙ экoсисTeМьI.
oптиvraльньrvr PeшениeМ tЛЯ
oиoPeryЛиpoBaниЯ poсTa И PaЗ-
BИTуIЯ p aсT eНИЯ ПPetстaB/IяIoTся
ПPеПaPaTЬI' кoTopЬIе 6ьl сoдep>lсa-
ли B кaчесTвe ДействyюIциx aгeн-
тoв биoлoг'чеcки aк,,'нь,e uе-
щeсTBa' c6aлaнcиpoBaннo Bo3-
действyющиe кaк нa Pa IBIЛTИэ МИ-
кPooPгaни3MoB' Taк и сaМo paсTе-
ние. Пpи эToM' пoлЬ3уЯсЬ NIetуI-
цинскoй TеPMиIloДoгиeЙ, вoздeft-
сTBoBa/Iи oЬI сolДaсoBaннo кaк нa
(иМMyIIн}To' энtoкPиннyю и неPB-
нyк) сисTеMЬI) paсTeния-хo3яинa'
Taк и нa сooTBеTсTByIoIцие си-
сTеМьI микpoбиoмa (пovвeнньlе
МикpoopгaнизMЬI' эпифитнaя
rvrикpoфлopa).

Itель исспеtoBaIIия _ И3у-
чеHиe дefuствvlя dиopегyлятopa
Флopaвит"-3P нa poст l/I palBуITI/Ie
сe/IЬскoхo3Яйств енньrx paстений:
Лен-toЛгyнeц' II9H NIaCЛИЧнЬtй,
ячMeIIь пиBoBapeнньrй, теxниve-
скil-я кoнoПля, эфиpoмaсЛиЧEьIe
кyЛьTypьI.

Пpeпapaт 3apeгисTpиPoBal{ и
испoIIь3yeTся Taк)кe кaк кopмo-
вaя дoбaвкa (К[) для;киBoTIlЬIх' B
2010-201.5 гг. эToT пpeПaPaT имeет
дoкaзaнньrй шиpoкий спeктp Дей-
cTBуIЯкaк нa Микpоopгaнизмьr (iz
уiуo, in vitro) я<ивoтньIх' Taк МеТa-
6oлизм )киBoTньIх B цelloМ [5' 6]. B
кaчесTBe oсIIoBHЬIx teйствyющtх
BeщeсTB IIPeПaPaT сotep)кит ни3-
кoМoЛекy/Iяpньlе 6елки' Пeптидьl'
opгaничeскиe кисЛoTЬI' кoMп]Iекс
МикpoэДeМeнтoв [7]. Безoпaсносrь
tДя )киBoтньrx и лroдей Дoкzвaпir
к/rинически и пpaкTикoй пpшле-
}Iения в фopмe 6иoлorически аt(-
тивнoй дo6aвки (БAД) и К,Ц в те-
чеlIие 6oлеe чем 15 лет [8].

Peзyпьтaтьr. Bьrпoлнeннне B
PГAy. МСХA IДNIэHИ К.A. Tиlшсpл-
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